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¿Tragedias o milagros?  
Buenas razones para tomar pésimas decisiones.

Los riesgos 
climáticos ya 
no son 
evaluados por 
activistas, sino 
incluso por 
autoridades 
monetarias.





Cambio climático, evidencia robusta y 
relato mejorable





Zhongming, Z., Linong, L., Wangqiang, Z., & Wei, L. (2021). AR6 Climate Change 2021: The Physical Science Basis.

La influencia 
humana ha 
calentado el 
clima a un 
ritmo sin 
precedentes 
en los últimos 
2000 años



Zhongming, Z., Linong, L., Wangqiang, Z., & Wei, L. (2021). AR6 Climate Change 2021: The Physical Science Basis.

El calentamiento 
observado está 
ocasionado por 
emisiones de 
actividades 
humanas



Zhongming, Z., Linong, L., Wangqiang, Z., & Wei, L. (2021). AR6 Climate Change 2021: The Physical Science Basis.

Con cada 
incremento del 
calentamiento 
global, observamos 
cambios 
proporcionalmente 
mayores en la 
temperatura media, 
las precipitaciones y 
la humedad del 
suelo a nivel 
regional.







UNEP (2019)





BP Statistical Review of World Energy, 2021 



Vaclav Smil, 2010.  Transiciones energéticas. 



Los costes 
unitarios de 
algunas 
energías 
renovables 
han caído más 
de un 10%  al 
año, a medida 
que escalaba 
la producción.



El rápido 
desarrollo de 
tecnologías 
energéticas más 
limpias como 
parte de la 
transición 
energética, 
aumenta la 
demanda de 
minerales



Exposure to globally affected value chain shocks based on their geographic footprint and factors of production. McKinsey Global Institute Analysis, 2021





Economía circular – escala y simbiosis industrial 



Cronología que representa el desarrollo de la recuperación de recursos de salmuera y agua de mar. Li, X., Mo, Y., Qing, W., Shao, S., Tang, C. Y., & Li, J. (2019). Membrane-based 
technologies for lithium recovery from water lithium resources: A review. Journal of Membrane Science, 591, 117317





Dreschel et al., 2015



Pacific Institute 



Tres tratamientos de agua avanzados típicos (AWT) trains (Tchobanoglo us, 2014)  



Tchobanoglous et al. 2014  





Tricas et al. 2018  









Paul, Rozin, Professor of Psychology at the University of Pennsylvania 

“La resistencia al agua 
reutilizada es en gran parte 
psicológica. Hay muchos 
ejemplos en los que los 
sentimientos o las intuiciones 
de las personas van en contra de 
su propio interés racional y, a 
veces, del interés general. Las 
estrategias para hacer frente a 
este desajuste necesitan mayor 
atención”




